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1 PREMESSA 

 

Su incarico del Comune di Gromo, è stata svolta la verifica della compatibilità 

idraulica delle previsioni degli strumenti urbanistici e territoriali e/o delle 

proposte di uso del suolo, ricadenti in aree che risultano soggette a possibile 

esondazione da parte del Fiume Serio in Località Prenzera in Comune di 

Gromo (Bergamo). 

 

In particolare nellôarea di interesse sono presenti degli edifici esistenti che 

ricadono in una zona classificata come area ñEbò del PAI  

 

In seguito ai risultati ottenuti è stata ricostruita la carta dell'esondazione 

potenziale e la nuova definizione di rischio idraulico tradotte con simbologie 

legate alla legenda della carte del rischio geologico a supporto del P.G.T. 
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2 CRONISTORIA 

 

Per comprendere meglio il senso della presente relazione è comunque 

necessario ripercorrere gli eventi storici che hanno portato sia alla 

individuazione ai vincoli vigenti sia alla realizzazione degli edifici esistenti 

nellôarea di interesse. 

 

In primo luogo, occorre precisare che il permesso per costruire rilasciato dal 

comune si fonda sullôapprovazione di una variante allo studio geologico redatto 

a supporto del vigente P.R.G. (Studio GEOTER di Ardesio), che nella 

fattispecie già prevedeva per una porzione di quelle aree sia della classe 4 di 

fattibilit¨ geologica sia la classificazione ñEbò del P.A.I. 

 

Per poter attuare la variante, e di conseguenza il Piano di Recupero,  il Comune 

di Gromo ha affidato al Dr. Geol. Alberto Manella la redazione di uno studio 

idrologico-idraulico di dettaglio dellôarea oggetto di interesse. 

Purtroppo, gli esiti di tale studio, si sono fondati su un errore interpretativo, 

attribuendo alle aree di interesse una classe Em anziché la reale classe Eb, 

forse anche per poca chiarezza ed erronea interpretazione delle cartografie 

prodotte da Geoter 
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Figura 1 - Tavola PAI redatta da Geoter a supporto del PRG 

 

 

Lôarea indicata nella figura precedente ¯ stata erroneamente ritenuta 

classificata come Em, come detto in precedenza probabilmente per un errore di 

lettura della carta che in effetti non risultava chiara a sufficienza. 

Area di interesse 
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Tale errata classificazione ha portato ad assegnare la classe di fattibilità 3 

parzialmente ad alcune aree con classe di fattibilità 4, senza ritenere 

necessaria una variante alla carta P.A.I., variante che avrebbe dovuto invece 

ottenere la validazione da parte degli uffici competenti della Regione 

Lombardia. 

 

 

Figura 2 - Stralcio delle conclusioni del Dott. Manella 

 

 

In realt¨, lôarea ¯ sempre ricaduta in classe Eb, ed in assenza di una modifica 

del P.A.I. mediante conferma da parte della Regione Lombardia, tale area è 

rimasta a tuttôoggi con la medesima classificazione. 

Riga non individuata 

Eb Sigla mancante 



Prat. 14_106 
 

Comune di Gromo (BG) 
 

 

 
7 

Studio G.E.A. 
Via La Patta, 30/d - 24020 Ranica (BG) 

Tel e Fax 035.340112 - e-mail: gea@mediacom.it 

Si deve far presente che, fortunatamente, a titolo cautelativo, sono state fornite 

sia dal Dr. Alberto Manella diverse prescrizioni e opere da eseguire a difesa del 

nuovo fabbricato. 

Nel 2008 ï 2009, il Comune approva il R.I.M. (Reticolo Idrico Minore), che 

riconosce sempre sulla stessa area il vincolo di inedificabilità, assegnando il 

limite della fascia di rispetto fluviale al fiume Serio, in perfetta coincidenza con il 

limite della classe Eb già adottato precedentemente sul P.R.G. 

Si deve pertanto prendere atto che sullôarea esistono ben due vincoli, il vincolo 

attribuito dal P.A.I. ed il vincolo attribuito dal reticolo idrico. 

Gli scriventi, nella redazione dello studio geologico del P.G.T., visto che il 

dissesto PAI era vigente, non potevano fare altro che riconfermare tale 

situazione, e pertanto attribuire la classe Eb (e cautelativamente la classe di 

fattibilità 4), alle aree di interesse, riconfermando sulla carta dei vincoli il reticolo 

idrico e le sue fasce di rispetto, così come adottato e approvato 

dallôAmministrazione Comunale di Gromo. 

 

Alla luce di tale situazione lôAmministrazione Comunale ha richiesto agli 

scriventi di verificare la reale mappatura di pericolosit¨ dellôarea per assegnare 

la reale pericolosit¨ dellôarea, non solo da un punto di vista geomorfologico, ma 

anche mediante una modellazione idraulica specifica. 
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3 METODOLOGIE 

 

Le verifiche idrauliche sono state condotte secondo le disposizioni legislative in 

materia di polizia idraulica ed hanno tenuto conto nei calcoli idraulici e nella 

definizione delle portate al colmo con vari tempi di ritorno.  

 

Lo studio è stato redatto tenendo conto: 

- della deliberazione di Giunta regionale del 30/11/2011 - n. IX/2616 

"Aggiornamento dei 'Criteri ed indirizzi per la definizione della 

componente geologica, idrogeologica e sismica del P.G.T. (art. 57, 

comma 1) della l.r. 11 marzo 2005, n. 12' approvati con d.g.r. 

22/12/2005, n. 8/1566 e successivamente modificati con d.g.r. 

28/05/2008, n.8/7374". 

 

- le indicazioni contenute nel ñPiano Stralcio delle Fasce Fluvialiò (Legge 

18 Maggio 1989, n. 183 e successive modifiche e integrazioni, art.17 

comma 6 ter, approvato con D.P.C.M. 24 luglio 1998) che ha realizzato 

una direttiva specifica: "Criteri per la valutazione della compatibilità 

idraulica delle infrastrutture pubbliche e di interesse pubblico allôinterno 

delle fasce A e B", Allegato alla deliberazione n. 2/99, in data 11 maggio 

1999. 
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4 INQUADRAMENTO GEOGRAFICO 

 

Il corso d'acqua oggetto di studio ricade nei limiti amministrativi del Comune di 

Gromo, in località Prenzera. 

La quota media sul livello del mare è pari a 610 m. 

Il corso dôacqua oggetto di studio ¯ il Fiume Serio. 

 

 

Figura 3 - Stralcio aerofotogrammetrico con indicazione del  

tratto di corso d'acqua oggetto di studio. 
 

 

Secondo le nuove disposizioni della Regione Lombardia in merito ai corsi 

dôacqua principali e non (D.G.R. n. 7/7868 del 25 Gennaio 2002: 

Tratto di corso 
d'acqua oggetto 

di studio 
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ñDeterminazione del reticolo idrico principale. Trasferimento delle funzioni...ò e 

successive modifiche e integrazioni), il tratto oggetto di studio è classificato 

come ñprincipaleò. 

 

Nella planimetria successiva è evidenziato in colore rosso il bacino idrografico 

riferito alla sezione oggetto di studio. 

 

Figura 4 - Stralcio CTR 1:10.000 con sovrapposizione del bacino idrografico oggetto di studio. 
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Eô stata inoltre considerata la valletta che si immette in destra idrografica del 

Fiume Serio, in modo da verificare che non vi sia interferenza tra le aree di 

interesse e la dinamica di tale reticolo. 

 

 

Figura 5 - Reticolo minore vicino alla lottizzazione 

 

Secondo le nuove disposizioni della Regione Lombardia in merito ai corsi 

dôacqua principali e non, tale reticolo ¯ classificato come ñminoreò. 

  

Tratto di corso 
d'acqua oggetto 

di studio 
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5 METODOLOGIA DôINDAGINE 

 

Lo studio della dinamica dei corsi d'acqua e della loro pericolosità comporta lo 

svolgimento in sequenza di più fasi di lavoro contraddistinte ognuna da 

strumenti, conoscenze e competenze diverse: 

 

Ricerca Storica 

Al fine di poter avere una conoscenza globale nella zona in analisi sullôeventuali 

criticità avvenute in passato, è stata altresì svolta una ricerca storica. 

 

Rilievo topografico 

Occorre innanzi tutto possedere informazioni quanto più precise e dettagliate 

sulla morfologia dell'area in studio. E' stato eseguito un rilievo plani altimetrico 

3D ad hoc con successiva estrapolazione di un numero congruo di sezioni, 

ubicate in modo da individuare lungo il percorso i punti ritenuti più critici. 

 

Per lôimplementazione del modello idraulico a moto permanente del Fiume 

Serio, sono state utilizzate n. 4 sezioni per uno sviluppo totale dellôarea 

investigata pari a circa 260 metri. 

 

Le sezioni sono state inserite in modo che la distanza massima tra di esse  

fosse all'incirca sui 35/40 metri. 

 

Di seguito si riporta una tabella riassuntiva riferita alle informazioni geometriche 

soprariportate e uno stralcio planimetrico del tratto successivamente analizzato. 

 

Hec-ras - Modello 1D moto Permanente 

N° sezioni 4 [-] 

Lunghezza planimetrica totale 260 [m] 
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Elevazione massima fondo alveo 608,45 [m s.l.m.] 

Elevazione minima fondo alveo 605.07 [m s.l.m.] 

 

 

 

Figura 6 - Stralcio planimetrico del modello idraulico implementato  

con indicazione delle sezioni inserite. 

 

 

 
Studio idrologico dei corsi dôacqua  

Per determinare le portate di piena dei corsi d'acqua con tempi di ritorno diversi, 

occorre utilizzare dei modelli idrologici che, note alcune caratteristiche fisiche e i 

dati del bacino, restituiscano le portate richieste. Nel caso in esame si sono 

presi in esame (previa regionalizzazione dei dati) i calcoli idrologici di alcune 
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relazioni tecniche svolte nei pressi della sezione oggetto di calcolo ed è stato 

eseguito anche un calcolo ad hoc in funzione dei parametri morfometrici 

ricavati. 

 

 
Studio idraulico 

A questo punto, nota la geometria dell'area di interesse e la portata d'acqua che 

fluisce su di esso, occorre svolgere il calcolo dell'altezza e della velocità che 

l'acqua avrà nei diversi punti del dominio topografico dell'area di studio 

utilizzando le leggi dell'idraulica. E' chiaro che la complessità e la grandezza dei 

problemi che si affrontano oggi, richiede l'utilizzo di un software specifico che 

permetta di eseguire tali calcoli in tempi brevi e con una restituzione dei risultati 

chiaramente interpretabile. 

 

Risultato  

Le informazioni che uno studio di questo genere può dare sono molteplici e 

possono essere applicate in vari campi dell'ingegneria: fasce di esondazione 

(per definire la pericolosità idraulica di aree), dimensionamento di opere 

idrauliche (argini, briglie, ponti, ecc.) e civili (ponti, viadotti), studio di fenomeni 

di erosione. 
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Figura 7 - Schema metodologia dôindagine 

  




























































































































